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3.|. Бабицька, Ё.А. Б1сько, {.Р. 1{ленак,
Ё1..|{. ||оединок, ?.€. 1одос|йнук,
8.8. 1]1ерба

в{ш1ив умФв глиБинного культряву-
вА[{ня "т!нкАРського гРиБА 6АнФ8Ёв.л,!А
!,{]с!Фцл{ евйшщ нА Б{осинтвз {]ол1-
сАхАРид1в

8сцш

8 останне десятил|ття 6апо6егупа |цс!ёцп
фейтштф привертае !нтерес досл|цникй як один з

пер опективттих о6' €кт!в сутасгто? б1отехгтолог!]
одерхання функц!ональних продуъс!в, як! по-
€д!{$оть у соб| поживну 1 л1кувальн0-оздФровчу
ц1нн1сть [1]. |]ей щиб ш.гироко використову€ться
в схйн!й медицин| як !ъ*ряомодулягор, зас|б д[пя

стабй|зац|] кров'яного &9}9, дфъангтя 3&у'вор}0-

вань серцево-оулинно| 1 нерв*во{ систем [2_5\.
"![к показади до ол|дкення, л!т<уваль1-то - про -

фйактинн! властивост\ 6апоёегпа !нс!ёип, зу^

ьтошэен| наявн1стло у щиба ц!лого ряАу ш1нних
б|олог1чно активних сп0'цх (пол!сахарид!в, сте-

рой!в' терпено'фв, йщоелементБ). Фсновним д!
ючим нач&'1ом цього комт]лексу е пол!сахариАи
($-глюкан*т)'

Р{а даний час структура та фармако.шог!чна
дй шол1оахарид|в щиба активно вивтаються [6_
8], проте еколериментачьн1дан| щодо вгшиву р{з-
них факгор1в на тх угворенн'1 в гли6иннй щль-
тр1 обмех<ен!"

{1остановка завданпя

1{я ста:тя ставить за мету пов!домитрт ре-
зультати дослйх*ення, у ход! якого було вивне*
но вплив компонент!в ттоя<ивного серед0вр1ш{а,

ум0в культивуван!{я та св1тдового фактора на
утворення пол!сахарил!в щибом 6. !ыс!ён:ж ттртх

глиби:тнопду культив1ъанн!.
9 статт'! наводиться характеристика вуг'-те-

вФдг{ого сючаду ендФ* | екзопол1сахарил1в в за-
лекност! в!д досл1дясених фактор!в.

Р{атер[аша { методи доел|ддсеншя

9 робот1 використФвували 2 тлтами л!кар-
0ького щиба 0апоёегтпа !нс!6цуп (!{шш.: Рг.) Р'
1(агв[. 1621 1 {607, що збер!гаються в колекц!як
культур 1шаг{иь1кових щи6[в 1нотитуц' ботан1ки
РАЁ }кра|ни ! м!кроорган!зм1в {нститру м|к-
роб|ологЁ Ё{А$ Бйорус!. }:[1щелй вирошцвали на
гд{окозопе|1тонному середовиш| (ф): глток0за _

10,0, пептон _ 3,0, кн2Ро4 _ 1,0, к2нРо4 _
1,0, !\49Б8* _ о,25, щпчрудзяний ексщакт _ 2,0
у колбах Ёрленмейера о6'емом 750мл з 150мл
середовища на кругов{й качалц! при 180об/хв,
а такох{ у ферментац1йних апаратах А(-10 (Ро-
сй) протягом 4*8 д|б. ]]!сля вирош]ування щи-
ба пя1цед1й в!докреьллттовапта в!д культ}рш{ьно! р!-
лини ф|льщуванн'{м терез шйьну тканр1шу' пр0-
мивали дистильованою водою ! викориотовува-
л'1 для проведег{Ё{я в1дповйних анал!з|в' (он_
центрат||ю б1омаси визначали ваговим мет0дом.
1(йьк|сне ви3наченн'{ зали1!!кового вм|сщ Ахсе-
рела вуглецю в культура]!ьн0щ/ фйьщат| вста-
нов]1!овали (п!сля в:тдйен:*я пол|сахариду) за ре-
атсд]ею з фенолом у присутност| с1р'тано| тоасдо-
ти [9]. Розраховували економ!чний коеф1ш!ент
(Ё(.) синтезу пол!сахарилБ ! пролуктивн!сть про-
щесу б!остантезу пол!сахарид!в [ 10] 

"

€в!тлова обробка м|щел|ю

[{1шел!й, який вирошували глибинним сг|о-
собоья на глюк03опептонному середови1ц1 на ка-
чацц|, стер1.{]ьн0 роз.]1ива'{и т0нким 1!|аром у |],!ос-
кодонн| колби й опромй;ов,ши за допФмого1о ар-
гонФв0го ! Ёе-]ъ}е-ла3ера в тервон!й (632,8нм),
зелет*!й (514,5нм) або син|й (457,9нм) частинах
сг1ектра. |1ри вибор! експозиц1! ми виход}1'1и з
припущення' що мо}от1ивий механ!зм, в|дпов|-
дальний за б1олог!чну активн!сть св|тла' 1н!щ1ю-

еться п0глинанням Фкрем0го фотона лазерного
випроьт;нтовання з пору1пенн'1м молекул б1оло-
йчно! системи. 8иходячи з ць0го, експозиц!я ви-
биралася така, щоб чисдФ пада1очих фотон1в 6у-
ло практ}-{чно однаковим при обробц! м1цел1то
св!тлом р1зно! дов]кини хвил1. $еопром!нений
(конщоль) | опром|нений м!цел{й використову-
ва]|и д}1я |нокуляц!т фермерттац!йнтос с9редовищ.

$щд!ленхдя ! визвяачен**я шол|сахарси!в

Аля одерэкання внутр1твньоклл{ттанних пол1-
сахариА!в подр!бнений м1цел!й 3а']1ив&т!и дисти-
льован0ю водою в оп|ввйношленн| 1:5, кип'яти-
ли на водян!й бан1 !!2_}8г0д, ценщифуцвали
при 30003 !!5хв. Флерх<аний суп*рнатант оброб-
ляли етиловим спиртом (1:1)' 11ол1сахарид, ятсай
вилав у осад' д1шх!зувалза, 1'1ере0сад)|(ували ети-
лови}{ спирт0м ("!:2), пром:гт.вы:и еф|ром, ацето-
ном 1с}':штд"т!и при 40т [11].для к!льк|сного ви-
значеЁ1ня пол|сахариА1в навахку сухого м1цел|ю
(100мг) поги]тцали в шроб!р:у об'амом ?0ьшт, ло-
лившти 5 мл 1 Р[ 1х{аФ}{, закривали ватно-мар-
лево}о пробкою й ексщачвацр1 в термостат! при
60"€ протягом }} годдгпл, пер1одинно перем|шщочи

[}2]' Фщиманий ексщакт центрифрува:ти 20хв.
при 5000в. 0сад вйокремлювали та в113нача]1и у
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су{1ернатант! вм1ст пол|сахщилу фенол-с|рнано-
кисл0тним методом [9].

,{ля 1золяш!? екзошол1сахарид!в культ}та]ть-
}9 Р:лину вишар}овали в 2_3 рази' осад)кув&т]и

етиловим спиртом (}:1), зали1!]али при темпе-

рацр! 4€ до повн0го Фсадження. 1_{от{м пол!-
сахариди' як1 були осадхен!, в!докремлювали
шенщифуцванням, д!ат!зува':и, переосадхували
спир}ой, йиокремлювали центрифугування:п {

су1ш1ш1и при темперацр1 40"€ [13].
Буглеводний склад пол!сахарид]в п1сля по-

перед{ього г!дролФ {х с!рнаною кисло_тою в к']н_

шентраш|{ 7% на кипляч!й водян1й бан| протя-
гом 5 год':шт визиачали методом газор|диртно] хро-

матощаф|! у витляп! римети'гтоитт!-гьнтос (?й() по_

хитй йарь, ?&1{-пох-!дт1 щтлеволБ | м1тя:л<!в,

за як1 г!рави]'и ксилоза' манФза, гш!актоза) глю-
коза ("5!6пта'', €[1!А}, одер)!чвали за методом,
описаним у праш| [141. {,роматощаф!то проводи_

л'1ъ1а прилал1 "€&гогп 5'' (9ех!я) з пломенев0-
!он1зацйним детектороь{9 використовуюч}'{ ко-
донку з нерхсав1:очо| стал! 2,8 м завви:шки, запо-

внену хром€}тоном ш-А\'у-нь{}$ з 5 %-*о р!лкото

фазото $в-30, при 
'{рощамщанн! 

темперащри в

мех(ах вй 140 до 280{ з1 тцвидк!стю 5"[ на

хвилиЁ{у. 8м1ст кожного моносахарида розрахо-
вували як в!дсоток п'пощ1 його п1ка вй загалт,_

но! ср:и ттло1ц п!к1в на хроматощам|'
€татистичну обро5ку результат|в провод1'{-

ли з використанням коьтп'*отерних програги Ёх-
се1, $агтат6 Ё}таг|.

Результати та ах обгов0ре!{ня

Бфекгивн!оть б!отехнолог!чного пр0цесу, що
базустьоя на гдибинноть,{у культивуъанн[ щиб1в,

значною м!ро:о 33.]!Ф'(и1Б вй технолопяност| рй-
кого поживного середовища, кйькост| 1 якост!
дх9рел вугдецевог0 й азотного хо1в]!енн'!, як! во-
но м|стить, 1акохс важливим фактором ефектив-
ност1 ферментац!йного процесу поряд 3 такими
парам9трами, як тшвилЁстъ росщ' продпсгивн!сть,
вихй продукту' економ1чний коеф|ш!ент та !нгш1,

с активн|сть пос!вного м!цел|то.
$к дхсереда вуглецю використовували мо-

но-" ди- ! пол1сахариди' а також пол!ози" 3 13 до_
слйхених джерея (глюкоза, араб|ноза, ксилоза'
га'1акт0за, маноза' фрухтоза, лактоза, м,шьтоза'
сахароза, ман!т, оорб|т, крохмаль' целхолоза) кра-
!дим!; для росту й щворення пол!сахарил|в щи-
бом 6. !цс!6нпз вият;у|!!!'{ся глюко3а, лакто3а ! т1рох-

маль. Бм|ст ендопол!сахарид!в ск"]тав 8,5-9,5 7о,

екзопол1сахарил!в _ 4,0_4,8гА. 3ихй пол1са-

харил!в ! к!льк|сть б|омаси збйьшгувытиоя з п!д-
вищенням впя1сц в €еродовищ! д:кереда вугле-

цто' Фднак максимальне значен}{'{ ефекгивхтост|
б!осинтезу, розраховане як сп|ввйно1шення ма-
си отриманих пол|сахарид1в до маси внесеног0
шкерела вуглец]о, ощимано при виропуванн! щ*ь
ба в сереловищ&х з 30ф дх@рела вуглещ}о. 3бйь-
шенн'{ його коъщетгщаш!! з 30 до 50ф не щ)!1зво-

дило до значного п1двиш{ення р1вня ят< екзо-' так

1 ендопол1сахариА!в.
Аля визначення впливу р|зних дх(ерел азо-

ту використовува.'!и перева)кно орган1вн! добав-
ки' з г1еорга:я|чних _ (шн4)?5о.. 3 дослл!дхених

джерел азощ опти}дш1ьним дш! рворення пол|-

оахариА|в 6' !аас]ёнш виявився сульфат амон!*о'

Ёайбйььший вихй еъцопол|сахарид1в ощиманий
при сп!вв!днотшенн! €:}х{, близькому до 18, екзо*

пол1сахарид|в _ Ао 25 (та6л. 1).

&

[а6лаця ]. Б!ос+антез по"т!сахарид!в штамами 6' !цс!ёцп; пргт р|зному сп1вв!дногценн| €:}{

€:1.{ Б|омаса,
{|л

3адиццковий вш;!ст

д}(ерела 8угдец!Ф'
/о

8,кзопол!сахарили,
г/-п

Бндопол]сахариди,
96 в!д 6|омаси

8( сигпезу'
Ро в]д використаного дкереда 8уг_

лецю

екзопол1сахари$'а етшопо.п|сахариди

6. !цс!7цуп |62||

18,0

25,0

29,4

11,4

10,$

!0,0

1,Ф

!1
!.1

с,я

А1

6,0

10,0

9)

8,7

29,00

33,15

28,5'1

5,85

{)1

д' 1А

6. !е:с1}цуп 1687

18,8

25,0

2,о,0

}2,0

11,7

10,0

^{
с,в

по

6,2

5,7

12,6

9,8

1')

22,9в

28,18

27,14

6,30

5,21

3,+!
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Фггпайзащй поживЁ1их середов11!ц дозволи-
ла пйвищити синтез екзопол1сахаррщ|в на 29,2_
57,5/о, егщопол!сах&р}щь * на 77,6_32,6% (та6л'
.\

Ёайвах<лив!:шими факгорами' |1{о рецд}0-
ють р1ст 1 мета6ол|зм вищих базид!оп,я|цет1в у
ку-льтр|, € те}.{пер&щра, рн поживного середо-
ви|&3, аерацй. 1{1 фаз<тори вплива1оть на роз-

7аблшця 2. 8плив оптим|зац!: по)ствно'о сородов!т|ца на утв0ре!|}{я пол1_

сахарттд!в 1цтамами 6. !нс|ёцгп

чинн!сть солей' !онний ст&н оубстргл!в, морфо*
логФ к.тт1тин | зхню стр}'!(гуру, обумовлхоють ф!-
з!олог!нну активн!сть щ'льт}'р, у тФм# числ! впли-
ва1отъ на &[{астивост! юч1тингпж с*нок, щанспорт
по)$3.п}[1}0( рчовин, ьяембраггн! реа:одЁ, гшв;тдк]сть

росщ | мягабстл!зм, а тако)к здапт|сть засвоюватгт т!
аб* 1нцт| види харчування! [15, 16].

Фптимальгт0ю для росту й рворення е;-]до-

! екзопол!сахарил|в щибом 6' !у'с!ёухгп була тем-
п*ратура 25-з00 € (рис. 1).

"8к показыпд досл1дкент:'я ' 0' |ахс!й:хуп м!г рос-
ти в ш1ирокому д;аг|азон! початковттх знанень р}{{

середовища, вй 3,0 до 7,5 ! више. Ёайбйьтший
вихи б,омаси спостер!гався при вихйному рн
6,0_7,0. 3н:окенття р$ вй 6,0 до 4,0 призвоАило

до бйь:ш &кт!4вн0г0 утворення як енло-, так {

екзопол!сахарид!в. Ёайбйьш:а продуктивн!сть
обох тштам!ь 6' *:с|йухуп за цими показниками ви-
значена при рЁ 4,0*6,0 {екзо-) ; 5,0_б,5 (енло*

пол1сакариди) (та6д' 3}.

Близьк1 результати були ощиман! л.гтя щи-
б|в цього х роду 1нтнтами дослйниками [17], шо
тако}к вйзначтд:и розходкеня5т у вгшлив1 вихйно*
го рБ середовиш{а на р!ст щиб|в ! продущъання
ними пол1сахарил!в"

Ёа процес глибинного культив}ъання бази-
д1апьного щиба 6. [у:с|ёнуп значний в1тлив зд!йс-
н}0вали у}.4о}3}{ аерац!?, 1*ттенсивн!сть яко! визна-

нали, вар1тотони р1вень масооб-
м|ну за р&ц&!ок зм|ни обсяц по-
}кр{вь{ого середовища (в1д 30 до
250 мл/750 мл). |[ри вир0ш{уван-
н1 досл1длс}ваного щиба в кФл-
бах з р1зно:о кйьЁстто соредови-
ща б)шо встанов],1ено] щ0 &такси-
ма.]1ьна кйьк|сть б|ома*и нако-
пич}ъат1ас'{ при висок1й аерац|?
0,555-0,325 гФу|л|тол (50_150 ьлл

середовища/750 ьлл), макс1{маль*
не у'вор€нЁ1'! пол1сахарид|в в1дзначене ,]ри бйь:ш
низьк|й (0'325*Ф,155тФ'/л/тон,. (екзо-) ; 0,210_
0^ 155 г Ф2/л]год. (енлопол1сахариди)). Анапог|т-
на законом!рн|сть спостер!галася при вирощу-
ва;:н! гриба у ферментерах, щ0 пФказано на при-
к:гал| штащ, 1607. Р!зний р1вень аерацЁ досягавс-{
за допомогото зм!ни подач п*вфя в!д 0,5 до
2,0л| :х.хв. }1ри аеращ!| 0,5л/л.хв 6]омаса не г!е-

ревищуваца 8,7 т| л, вм1ст пол!сахарид1в у б1ома-
с{ _ 17,5?о, е&зо[|ол|са:<арил|в - 9,3т/л. {11дви-

щення а*рац|| до 1,0л,/д.хв сприя]{0 актив1зац11

росщ щиба _ б!овсаса ск|!!а.г|а 9,5 {'л, етцопол1са-
харид}1 _ |2,2?о' екзот-1о]1!сахарилгт * 9,7 т|л. [|ри
з6йьтленн| аераи1т до 1,5л/л,хв накотРшення б1о-
маси досягало бйьтшого 3наченн5[ (]1,0г/д), од-
нак вм!ст пол!сахарил1в у б|омас| ! кульцра'ль-
но}{у середовищ! 3!]!Ф}{,ъався {1*"6% _ сццо- !

8,5г/л * екзопол!сахариди). |{ри р|зних р|внях
аера:т!! р|ст ргтба с т}рФводкувався 3н!Фкенням р}{
щльц,ральног0 оеред0вища. Рйст лактози до кй-

1

0

г

]

!
т

!.

Р;гс" !. 8гъцив т9мт1ератури на р!ст | щворення по.п|сахар*тл1в 11]та}1ом 1621 с' !ис!ёнпо (а) |:.птамом 1607 6. [цс!ёнгта (6):5 _
б!омаса, л/л; & - екзопой оахаръал, г | л; Б - ендолол! сахариь, %

$!таы Ёкзопсд|сахариди, т|л Рндопод|сахарид,1' % вй б|омаси

д0
эпт:д"т|зац11

пзоля 6г1_

тим1зяшт!?

% з6уъ-
!шенн'{

до
оптлшз1зац!;

п1сля оп*
тим!зшт]?

% з6ьпь-
!ше!{ня

{941

1.6'о7

4,0

4,8 6,2 ?о?
8,5

05
[ 0,1]

12"6

! /,о

32,6
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|а6лшця 3. }'творення пол1сахаргц!в }штамами €' !цс!|цпэ при р1зних знаненнях рЁ

в]4{и}шп;

рн

Ё;*девтй
рн

Б!омаса, Бкзопол|сахаргш,
[/[\

[!род1тсгивн!сть б|ост*ттезу
екзог[ол1сахарид1в,

мгА.добу

Б'ьцопод!сахаридд,
/о в;"д6\омаси

|1родукгивйсть
б1осинтезу е:цо-

пол|сахар:,тлб,
мг/л.до6у

с. 1:.:с!ёип'а. |62!:

з,0

4,0

5,0

6,0

5,5

7,0

){
2,6

2,8

2,8

2,4

2,5

15

6,0

8,2

11,0

1 1,5

11,3

052'ч

5,4

6,5

5,9

6,3

5,0

4,8

4,0

675,о

812,5

850,0

787,5

625,5

600,0

500,0

[0,0

\1 
"7

1 1,5

9,8

9,0

8,0

17

75,0

1о9,7

117,9

128,3

129,4

11з,0

86,7

6. !т:с!ёцгп |607

),,9

4,0

5,0

6,0

6,5

7,4

1\

2,6

1я-,-
2,8

2,9

2,8

2,9

)9ч',

5,0

1)

9,9

12,0

\)1

11,8

9,5

4,з

6,5

6,3

6,2

4,6

4,6

3,8

537,5

812,5

787,5

7] 5,0

57 5,4

575,0

475,4

10,5

12,8

12,6

1 1,6

9,5

9,0

8,5

66,3

115,2

156,0

|74,о

150,8

|з2,8

}}00,9

|!рим!тка: тривал1сть культивуванн'{ * 8 д]6

щя фрме}ггацЁ ск]{ав 10,0_14,0г/л' 1ро:от актив!
зувався р!ст щиба за тих сам|'{х р|ов аерац!| при
перейшранн!: при 1швидкост| перем|шування
100об/хв 6!омаса досяга'[а |2,0г/л (рис. 2).

Бм1ст пол1сахарил!в у б1омас| _ |4,$/о, у
культур'|льному середовищ{ _ |0,7г/л. Фднак,

при проведенн| к}'дьтивування як без перем]-
1шува}{ня, так ! з перем;шуванням, збер1галася
запшьна закономфн;сть: б|льш{а кйьЁсть б1омаси

накопичувалаоя при збиьшенн! аераш1|, бйьтла
к!льк|сть пол!сахарти|в _ при змен:|1енн!.

|11двигценття аерац|! до 2!1/х'хъ при 1швид*

кост; пером1тшранття 100об]хв ! вище с}т{ровод-

}(ув&'1ося значним п!нощворенн'{м' подр1бнен-
ням г!ф гриба' що |тризвело до погат{о; ф!льт-
рац|; й уск.]1адг{юва"т1о процес одерх{ання само-
го м|це'ц!ю. |{ри низькому р1вн| аераш1{ з пере-
м!тшуванняп{ серед0вище через велику кйьк|сть

|/лг/л /о/о |/л /о

!6
\4
!|,

10
8

6
4
2
0

16

\4
2
0

|4
\2

1

4

?
0

!

1

!
в

2
0

2

0

о 24 48 96 !20 144 ]68
годи11и

ц

2424 48 72 96
годиии

б

120 ]44 168 48 72 96
години

в

|20 1щ 168

&с. 2. Фермегпаш!я тдтаму 1607 0. !цс!6цпг'ри перем1!цванн1 100 об/хв | р!знтп< рехимах аераш!! (л|леередовттшха " хв): с _

0,5; б_ |,0; в -;,з: -г- - Ёнцевий рн; -ь - екзопол!сахарил, г|л; -4:- _ б|омаса, г|л; -*- - ендопол1саха-

риА,%:. * - лхорело вугле:{ю, 7о
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пол!сахарид!в става"гяо в,я3ким, щ0 такох уск-
ладнювало процес фйьтраш1!. Фптимальне
оп!вв]днотшенгтя мй максимсшьним нак0п?{*
ченн'[м б!омаси й щворенням пол!сахарил!в
досята.|1ося при аерац!? 1,0л/л.хв 1 перем::шу-
ванн! 100 об|хв (рис. 3).

.{к 1 сл{д було он!щъати, оптим|зац!я (за
сп|ввйношентт*л €: }ъ{) ртов глиб:тнного куль-
тивуван}ш{ €' |д;с|ёнгг1 для улворення пол!са-
карттд1в |стотно не вплинула на |хн]й вуг'-}е-
водний ск]тад" |[ол|сахариди, угворен1 тшт;т_
мом 16$7 $. !ъ:с!ёигп, бултт переважно глюка_
нами, ]1{тамом |621 с. {а:с!ёиуп _ гетерогл1ка_
гтами (табл.4).

{оча щиби 1 не е фотощофними (]рга-
н!змамхя, проте втш|ив ов{тла на :х р!ст, розви-
ток" морфолог1о | б1осигшвти.*ту акгивн!сть у
даулий час г{е вик,|!.{кае сргн!ву [18]. Ран!тше
на*тип бр встанов]1ений факт стипщляц|? рос-
ц | розвитку Ф. &с!ёи,и у поверхнев!й куль-
щр! | на тверд!{х су6сщатах [19' 20].

0

1б00

7аб:тнця 4. Бп;тив оптим!зац!! ло)кивцого середовища на
зуг.певодний склад пол!сахарид!в 6. !цс!ёнтп
(7о у пол1сахарид!)

о24681012':ц16
Ао6а

4' 7]инам1ка нак0пичен}{я 61омаои 1штамом 1601 0. !ц-
е!7у.;п п|сля св!тлових вплив1в: / - довхит*а хвил!
632,8 нм; 2 - 457,9нм; 3 * 514,5нм; 4 _ контроль,
без олромйення

[{ри виввенн| факгор1в, що вп/!ива}оть на
р1ст цьогФ гриба в глтдбинн!й культур!, вст&нФв-
лено, що опром|нен]{я пос|в}+ого йцед|ю моно-
хр0ь{атичним ов|тлом у черв0ному, зеленому 1

оиньому д!ат1азонах довхин хвРт'ть стимулювало
його р!ст 1 накопичення 6{омаси. Фпром!нен*
ня в ус1х вар!антах Аослй1в веде до скорочен-
}-!я лагфази ! збйь:пення 111видкост! росщ куль-
тур (рис. 4).

Ёайбйьт:: ефективни'}..{ виявилооя опроья!-
нення червот{им св!тлом" Фпром|нення в ць0щ/
ре;ким! спр}1яд0 збйьгшень:то вихФду б{омаси на
43% {табл' 5). |{е мо}Ф{а пояснити п!двит:ден-
ням 61олог1чно: активност1 м|цел|:о. 9 б1отех-
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Аерац1я, л/л'хв.

б

3. |{род}т<тиья!сть процесу угворення ендо- (л) | екзо*
пол|сахарид!в (6) ::ггамом 16о7 с. !ус!ёс;п: !т! * без
лерйтшування; & _ зперем!шц.ван,"' 

*

€. |цс!йу,стп 1621 6. |цс!]цтп 16$7

йаноза

_[-;ша.ктоза

[,т:окоза

Разом:

1 1<

10,05

88,20

100,0

кзопод1сахариди

,дт""-
8,35 | 6,19

89,40 | яз,в;

100,0 | : оо,о

не визнач;шася

сд1ди

100,0

100,0

Бтцопол1сахар:ади

йаноза

[ататсоза

[л:скоза

Разопц:

1,50

6,о2

о') _]-я

100,0

]2,8з

84,94

100,0

сд]ди

сл!ди

100,0

100,0

не визнача.'[}ся

не визнача"г!ася

100 с}

100,0

Рис
Рис
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!,оза пос1вного
ш:|цед|.:о, %

(отггроль, без
опром1нення

!ов:кипа хвип1
опромйення' нп:

632,9 514,5 451,9

5

)<

\,/

8,9

6,5

4,6

11 ?

12,6

9,9

1 1,9

11,0

8,4

12,3

1 1,5

о1

|аблцс1я 5. Ёаколичен**я 6|омеюи 6' !цс!1цп \г/л а с р )п!сля св|тлових обробок при р!йх дозах. пос|вного йцел!;о

?в6'ошця 6, Б!осинтез пол|сахарти{в 6. !цс1с!и;п п\су;я
св!тлових обро6ок

Бисиовки

1' [1айбйь:ший вихй ендопол!сахаРид|в у €.1ас!ёип спостер!гався при сп1ввинош]енн! с:ш,
близькому ло 18; температур1 _ 25_30т; вихи-
ному рн середовища - 4,0_6,0'

2. 3ростання б1осинтезу б!омаси спостеш|га-
еться при аерац!! до 0,5 тФ'/л/тол., а б!осийтезу
у1;с1х1гил!в 

_ при н1Фкчих 3начення\ аерацЁ
(0,2_0,3 гФ'/л|год'),

3. $птимальгте сп|вв!дно1шення м!;к ростом
щиба 1 шворенн'1м пол1сахарти1в спостер!гаеться
при а9рац!т 1,Ф*7,5 х/л середовища.*в { перем|-
шувангт| 100об/хв.

4' 3авдяки опром!ненн1о гом0ген1зованого
пос!вного м|щед1:о €. /сас!6цгп ла3ерним св!тлом
д0-сягнуто пйвищення накопичення б!омаси у1,5*2,0 рази' зб!льц|ення синтезу екзо* ! ендо-
пол1оахарид1в при змент:де:тн! кйькост! викор'\с *
т;1ного пос1вного м1целф у ферметятацйному се-
редовищ1.

|{одальтп! досл!дхенгтя будуть спрямован!
на вивчення впливу доол1дя<}ъаних фактор|в т;а
|нш1 перспекгивн! вид1{ цриб!' . *"''* розро6*
ки б!отехнологй ощимання !тродукт!в л|куваль-
ьто -проф!лактичн0гФ призначення.

,1осл1дження проводилося в рамках вико-
наньтя спйьного проекщ .{ер>кавного фощцу ф:тх-
дар1ента1льних дослй:кетть &{!н!стерства осв!ти !
науки 9кра?ни та.{ерх<авного фог:лу фрцам*н-
тальних досл!джень Бйорус|'

|,1 р и м ! т к а : визначення к!лькост! б!омаси лроводили
нерез !!4 д1б |нкубац|!.

нодог!чних прощесах глртбинного культивува}т-
ня при одержанн| б!омаси ! б!олог!чно актив-
них речовин акгивн1сть пос|вного м|цел!ю с од_
ниу 9 фактор!в, щ0 визначають процес подаль-
шо! ферментащ1? та {[ резутьтат"*Ё!*','

Фдним |з вшютивих момент1в' що вплива-
ють на економ!нггу ефективн1сть б!отехнолог1ч-
ного процесу, е к1льк|сть пос1вного матер!алу,
який використовувався при !нокуляш!| фермей-тащ1йного середовища. |{роведен1 нами досл!л-
тчн1_з впливу р|зних доз пос!вного м|тцел|:о
0. !цс!4нгп на накопичення б|омаси при глибин*
н0му кудьтивранн| пока3&ци, що обробка м!-
цел!ю перед пос!вом св!тлом д'''.''Ё 3\1|1314.\|,
дозу його внесення в оеред0вит|{е (див' та6л. 5)'
}ак, зншкення дози опром!неного м!цел|то при
1нокулящ|| по]кивного середовища у два рази не
с!1ричиняс г{егативн0г0 впливу на процеси на-
копиченн'{ б|омаси ! синтез пол|сахарид!в. |{ри
м|н|мальн!й доз! внесення опром!гтейого м!ще-
л1ю (}},2 ?о} накопичення б|ойаси вище. нй уконтрол! при |нокулящ|! субстрату 5%-ото ве'-
опром|неного м!цел|ю. €дй за!гтанити, 1цо при
змен:пенн| доз1{ внесен-ьтя пос1вного пт|цел]то
позитивний ефект опром|нення зростас _ т[ри
2,5 /о-ому внесенн| опром1неного й!цел1*о нако_
пиче!{г'$1 б!омаси з6!ль:шу'сться на 94 % пор|вня:
но з к0нщолем: при |,2/о _ на 1||57о. 1{е узго-
дкуёть9я з даними |нцлих дослйник!в, як! вва*
жають' що ф*торег}ляц1я в {тозитивнопу сенс!
(стиьяу:ляц!я) мс:ке вфбратися тйьки ?оА|, ко-
ли :шврщк!сть р0сту культ}ри не е максимапьно
м0){ст1ив-о}о [2|]' 8икористан11я св!тлового фак-тора в б!отехнолог|[ гдибинн0го культивування
6. /с:с|ёцуп дозволи.}!о збйьгшити 6,,"""'"- **-
зопол!сахарид|в на 47 % \ ендопол!сахарид!в на
64/о {та6л' 6}"

.{овжина | пойсахариди
хвил1 вт.т-

пром!ню-
ва1-|ня' нм

1{онтроль
без опро_
м|нення

о'б

5,9

6,з
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8.!-. Бабицкая, н.А. Бисько, й.Р. (л:ечак,

Ё.}1. !-!оедияок, 1.Ф. }одосийнук, 8.8. !!-{ерба

влияниЁ условий глуБинного культиви-
РовАния лЁ|иРствЁнного гРиБА €А[\|о-
оЁкмА [цс!оцм (РЁйши) нА БиосинтЁ3 п0-
лисАхАРидов

йсследование влияния условий кул ьтивирован ия
лекарственного гриба 6апо6егпа |цс|ёцп на био-
синтез полисахаридов позволило установить опти_

мальнь!е компонвнть! питательной средь! и ус'1овия
глу6инного культивирования, благоприятнь1е для
накопления лолисахаридов. !становлен0 поло-
жительн0€ влияние ла3ер}!6го света на рост' на_

копление биомассь: и биосинтетическую актив_
ность этого гриба. [1оказано, чт0 условия культи_
вирования не влияют на углеводньгй состав эндо-
и экзополисахаридов.

!.6. 8а0!{э|<ауа, !,!.А. 8!з}<о, !.Р' }{|ес[а&,
!х|.!-. Роуе0упо[' ]'$. 1о6оь!ус[ш[, !.?. $[с!:егба

!шг!_!ЁшсЁ 0г $швмЁк€Ёв сш1-т!уАт!ош сош-
о!т!ош$ ог мвп|с!шА1- гшш6ш$ вА{\!о0ЁкмА
[цс|оцм (пЁу$н0 ош Ро!_у$АсснАк!оЁ$ в!0-
$уштнЁ$|$

|пмеэ1!9а1|оп о1 !|е |п{1цепсе о! сш|!|уа1!оп сопё!1!_

опз о{ {[е пеё!с!па! {шп9шв €апо4егтпа |цс|6цп оп
б!овуп1!'тев!в о{ ро!уэасс[аг|0ев а|!оше0 1о ев{аб-
![э}''т 1|-':е ор{!пшп сопропеп1в о{ 1!те сц!1шге пе0|цп
ап0 соп6!{|опв о{ вшБпег9е0 сц|{|уа1!оп |}а[ !в {ауо-

цга5|е {ог {[е ассшпш!а{|оп о{ ро[увасс!:аг!6ез. 1[те

роз!{|те |п{!цепсе о{ 11'те !а:ег !|9}'т! оп 1[е 9гой}т,
5!опавз ассцпц!а1!оп ап6 Б!оэуп{Р:е1!са! ао{!м|1у о{

1!^т1в {ап9шз ттаэ еэ1аБ1!э}:е6. 11 шав з['тошп 1Ба{ 1Рте сш[
{!уа1!оп соп0!1|опв 6о по! сацве 1[е !п0цепсе |о саг_
бо[у0га{е сопроз|1|оп о| еп0о- ап6 ехоро!узасс['та-
г!6ев.

Бабицсая 8.|., 1люспов €.3', 1леннна :7.8., 11]ерба 8'8.
и 0р. Биотехяолоп!'{ ктльтивировани'| лекарственного

ци6а 6апоёеггтэа !ыс|1цп // Биотехнология. - 200з. _
]'{р 4. - с. 35-44.
3!агпе!в Р. 6готнй9 0ошггпе( ап6 йе61с!па1 йав&тоотпз /
Ё6. Р. ${а:пе1в. - 8ег&1еу, ?огоп1о: [еп 5ре6 Ргевв,

2000. _ 574 р"

{ора:6ова .||.Р., Антпимонова А.3., 1авьялова ,1'А., Ёрас-
нопо!,'ьскс!я }1.]]{' Рост и морфлогинеские пР]'1знак;т ми-

целия тр}товика ла]Ф{ровантчого 6апоёегт'ла [цс14цтп в

3ависимости от условий культивированмя || |'4иколо-
гия и фтттопатология. - 2003. - 37' ]ч|рз. _ с. 14_19.

}{эш }\[.|., [ее 3.$", ].|п |!г'|/. Ро1рассРлаг16е ршЁ{!е6 Ёотт
6апо4еутпа |цс!6цуп' !пь!ь!1Б 8роп1апео!5 ап0 Рав-гпе6!-
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тов1{ка дакиРованного 6апоёегттэа !цс!4цп (€вг!.: Ёг.)

Р. (ашЁ и !шиигаке [эп{йъш е6о6ев (8ег1с") 5ф. в пощу-
хённой культуре // !спехв медицинской микологии.
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